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باتوجه به جدول مقابل کدام یک از مقایسه‌ها به درستی بیان نشده است؟)با تغییر( - 1

       گروه   

  دوره 

                   

                   

                   

خصلت فلزی:  تمایل به گرفتن الکترون:

شعاع اتمی:  نیروی جاذبه‌ی هسته بر الکترون ظرفیت: 

۱۷۱۵۱۳

FNB۲

ClPAl۳

BrAsGa۴

Br < Cl < FCl < P < Al

As > P > NB < Al

چه تعداد از موارد زیر دربارۀ مقایسۀ شعاع اتمی عنصرها درست است؟ - 2

 عنصری با عدد اتمی  آ( چهارمین عضو گروه فلزهای قلیایی خاکی 

ب( اولین عنصر دورۀ چهارم  اولین عنصر دسته 

پ( عنصری با عدد اتمی   اولین عضو گروه هالوژن‌ها

 عنصری با عدد اتمی  ت( سبک‌ترین شبه‌فلز گروه چهاردهم 

<۱۹

<d

۱۶<

<۶

۴۳۲۱

اگر تفاوت شمار نوترون‌ها و الکترون‌ها در عنصر  برابر  باشد، چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست است؟ - 3

آ( در لایۀ ظرفیت این عنصر،  الکترون وجود دارد و تعداد الکترون‌های موجود در زیرلایه‌های  و  در آن برابر است.

ب( به گروهی از جدول دوره‌ای تعلق دارد که همۀ عناصر آن رسانایی الکتریکی دارند.

 با تعداد پروتون‌های دومین گاز نجیب جدول دوره‌ای برابر است. پ( در این عنصر تعداد الکترون‌ها با 

ت( این عنصر با یک نافلز و دو شبه‌فلز، هم‌گروه است.

صفر

M۱۱۹
۱۹

۴۵s۵p

l = ۰

۱۲۳

چند مورد از موارد زیر را به‌طور کلی می‌توان به کمک نمودار زیر نمایش داد؟‌ )باتغییر( ‌الف( تغییرات خصلت نافلزی عناصر - 4

برحسب رسانایی آن‌ها

ب( تغییرات نسبی بار مؤثر هسته در یک دوره برحسب عدد اتمی

پ( اختلاف شعاع اتمی یک عنصر با عنصر بعدی خود در یک دوره برحسب رسانش گرمایی

صفر ۱۲۳

تفاوت شعاع اتمی کدام دو عنصر بیش‌تر است؟ - 5

Al−MgCl− SiSi−AlMg−Na
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، چند مورد از مطالب زیر با توجه به عنصرهای  و ‌ و ‌ و  ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌ - 6

نادرست است؟

الف( نسبت شمار عناصر فلزی به نافلزی برابر یک می‌باشد.

ب( اتم  مورد از عنصرها می‌توانند در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون به اشتراک گذارند.

پ( چهار عنصر از آن‌ها در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار گرفته‌اند.

ت( در بین این عناصر، یک عنصر در دمای اتاق به صورت دو اتمی و گازی می‌باشد.

صفر

S‌۱۶Si‌۱۴Na‌۱۱Ca‌۲۰Sn‌۵۰Cl‌۱۷Mg۱۲P‌۱۵C‌۶Ge‌۳۲

۶

۱۲۳

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ - 7

آ( در جدول تناوبی با پیمایش هر دوره از چپ به راست، تعداد لایه‌ها و زیر‌لایه‌های الکترونی اشغال‌شده اتم‌ها تغییری نمی‌کند.

ب( نماد شیمیایی چهار عنصر قلع، سلنیم، سیلیسیم و استرانسیم به‌ترتیب به‌صورت  و  است.

، با تعداد شبه‌فلز‌های دورۀ سوم برابر است. پ( تعداد نا‌فلزهای جامد گروه 

ت( همۀ تناوب‌ )دوره(های جدول تناوبی، با یک فلز شروع شده و با یک نافلز گازی خاتمه می‌یابند.

فقط آ ب، ت فقط پ آ، ب، پ

Si,Se,SnSt

۱۴

در چه تعداد از موارد زیر، واکنش‌پذیری عنصری که شعاع اتمی بزرگ‌تری دارد بیشتر است؟ - 8

K , NaBr , ClMg , CaAg , Cu

۱۲۳۴

،  و  به‌ترتیب از راست به چپ نشان‌دهندۀ کدام عناصر می‌‌توانند باشند؟  ، باتوجه به جدول زیر، نمادهای  - 9

نماد شیمیاییخواص فیزیکی یا شیمیایی

 دارد دارد   ندارد دارد رسانایی الکتریکی

 دارد   ندارد  ندارد دارد رسانایی گرمایی

 دارد  ندارد ندارددارد سطح صیقلی

 ندارد  ندارد ندارد دارد چکش‌خواری

ژرمانیم – کربن )گرافیت( – برم – منیزیم سرب – ژرمانیم – فسفر – پتاسیم

سیلیسیم – منیزیم – کلر – قلع قلع – سیلیسیم – کربن – سرب

ABCD

DCBA

کدام گزینه نادرست است؟ - 10

خصلت فلزی و تعداد زیرلایه‌های الکترونی عنصر سزیم از عنصر سدیم بیشتر است.

عنصرهای سدیم، منیزیم، قلع و سرب، رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارند.

عنصرهای گوگرد، فسفر و کلر در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون می‌گیرند یا به اشتراک می‌گذارند.

عنصرهای سیلیسیم و ژرمانیم شبه‌فلزهایی از گروه چهاردهم جدول دوره‌ای هستند که در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون از دست می‌دهند.

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟ - 11

آ( گاز کلر در دمای  درجه سلسیوس، برخلاف ید به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد.

ب( در گروه هالوژن‌ها، با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی و واکنش‌پذیری عنصرها افزایش می‌یابد.

پ( فلزات قلیایی خاکی سریع‌تر از فلزات قلیایی هم‌دوره خود با گاز کلر واکنش می‌دهند.

ت( فرمول ترکیب یونی حاصل از واکنش فلزهای قلیایی و هالوژن‌ها به فرم  است.

فقط ب ب، پ و ت آ، ب و پ ب و ت

۲۵

AX
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عنصر  رتبۀ سوم شعاع اتمی را در تناوب سوم و عنصر  رتبۀ دوم واکنش‌پذیری را در بین نافلزهای تناوب چهارم جدول تناوبی دارد. اختلاف - 12

عدد اتمی  و  کدام است؟

AX

AX

۲۲۲۱۱۸۱۹

با توجه به آرایش الکترونی داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 13

 الف( اتم  در دورۀ خود بیش‌ترین شعاع اتمی را دارد.

 ب( اتم  رسانایی الکتریکی کمی دارد و دارای سطح درخشان است.

 پ( واکنش‌‌پذیری اتم  از اتم‌های قبل و بعدش کم‌تر است.

 ت( اتم  مانند کروم دارای یون‌های پایدار با بار الکتریکی متفاوت می‌باشد و برخلاف

آن به آرایش هشت‌تایی می‌رسد.

ث( عنصر  حتی در دمای  با گاز هیدروژن به سرعت واکنش می‌دهد.

 

A

A−

: ۱ ۲ ۲ ۳ ۳s۲ s۲ p۶ s۲ p۶

C

B۳+

: ۱ ۲ ۲ ۳ ۳s۲ s۲ p۶ s۲ p۶

D

C

: ۱ ۲ ۲ ۳ ۳s۲ s۲ p۶ s۲ p۲

B

: [Ar]۳D۲+ d۱۰

A− C۲۰۰
∘

۱۲۳۴

، کدام گزینه صحیح است؟ با توجه به اطلاعات داده شده از عناصر  و ‌ - 14

- عنصر هم‌گروه با  و هم دوره با 

- عنصر گروه ‌ در دورۀ چهارم: ‌

گاز نجیب هم‌دوره با 

عنصر ‌ رسانایی الکتریکی ندارد. عنصر  دارای عدد اتمی ‌ است.

تعداد الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر ‌ با اتم  برابر است. عنصر ‌ برخلاف عنصر ‌ یک شبه‌فلز است.

‌Y ،XZ

C‌۶‌Y Cl:۱۷

۱۳X

‌Z B:۵

X۳۳Y

YXZCo‌۲۷

اگر  و  را به صورت زیر تعریف نماییم، نسبت  به  در کدام گزینه به درستی آمده است؟ - 15

تعداد عناصر با سطح صیقلی و براق در گروه  جدول دوره‌ای: 

تعداد عناصر رسانای جریان الکتریسیته در گروه  جدول دوره‌ای : 

ABAB

۱۴A

۱۴B

۳

۴

۳

۵

۴

۵

۵

۶
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A

B

C

D

-‌باتوجه به شکل مقابل که شعاع فرضی چهار عنصر را در جدول دوره‌ای نمایش می‌دهد، کدام موارد از مطالب زیر صحیح هستند؟ ) و  16

نماد فرضی عنصرها هستند.( 

 

الف( همواره عدد اتمی عنصر  از عنصر  بیشتر است.

ب( عدد اتمی عنصر  می‌تواند بزرگ‌تر از عدد اتمی عنصر  باشد.

پ( اگر عنصرهای  و  هم‌گروه باشند، عنصر  بالاتر از عنصر  قرار می‌گیرد.

ت( اگر عنصرهای  و  در دوره و گروه متفاوتی قرار داشته باشند، عدد اتمی عنصر  همواره بیشتر از عدد اتمی عنصر  خواهد بود.

)ب(، )پ( و )ت( )پ(، )ت( )ب(، )پ( )الف(، )ب( و )پ(

C,B,AD

AB

DC

BCCB

ADAD

چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ - 17

 خاصیت نافلزی عنصرهای گروه  در مقایسه با عنصرهای گروه  بیشتر است.

 روند تغییر واکنش‌پذیری عنصرهای گروه‌های  و  با افزایش عدد اتمی، عکس یکدیگر است.

 یک فلز قلیایی در مقایسه با سایر فلزهای هم‌دورۀ خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری دارد.

، با عدد اتمی عنصر گروه  از دورۀ سوم برابر است.  تفاوت شمار الکترون‌ها و نوترون‌ها در اتم 

 عنصر  با عدد اتمی  یکی از عنصرهای گروه  است و به صورت کاتیون‌های  و  در ترکیب‌های خود وجود دارد.

پنج چهار سه دو

∙۱۶۱۴

∙۲۱۷

∙

∙A۸۴

۳۶
۲

∙M۲۹۱۱M+M ۲+

باتوجه به جدول زیر که موقعیت برخی از عناصر جدول تناوبی را نشان می‌دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست‌اند؟ ‌ - 18

گروه

دوره

‌آ( بیش از  از عنصرهای نشان‌داده‌شده در این جدول به دستۀ  تعلق دارند.

ب( تفاوت عدداتمی دو عنصر  و  برابر عدد اتمی عنصر  است.

پ( در میان عنصرهای نشان‌داده‌شده در این جدول  عنصر فلزی و  عنصر نافلزی وجود دارد.

ت( رسانایی الکتریکی پایدارترین شکل عنصر  و عنصر  از رسانایی الکتریکی عنصر  بیشتر است.

ب، پ، ت آ، ب، پ آ، ب، ت آ، ب

۱۷۱۶۱۵۱۴۱۳۲۱

MBZA۲

GYEXD۳

%۷۵p

BXZ

۳۶

ZDG

کدام گزینه در رابطه با عنصرهای دورۀ سوم جدول دوره‌ای درست است؟ - 19

ششمین عنصر از چپ به راست به دستۀ  تعلّق داشته و رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد.

پنجمین عنصر این دوره از راست به چپ جامدی زردرنگ بوده و در اثر ضربه می‌شکند.

آخرین الکترون از دومین عنصر این دوره از چپ به راست دارای عدد کوانتومی  است.

در این دوره، سه عنصر دارای سطحی براق هستند.

p

l = ۰
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کدام‌یک از مقایسه‌های زیر درست است؟ - 20

 : دمای مورد نیاز برای واکنش با گاز  اختلاف شعاع اتمی: 

شدت واکنش با آب )در شرایط یکسان(:  زمان لازم برای کدرشدن سطح )در شرایط یکسان(: 

Al− Si < S − ClH۲> C > BF۲ l۲ r۲

Na < FeSr > Ca > Rb

اگر مجموع  برای الکترون‌های زیرلایۀ  یون کروم  برابر  باشد، اختلاف تعداد الکترون‌های زیرلایۀ  این یون با تعداد - 21

الکترون‌های لایۀ سوم یون آهن در رسوب سبزرنگ آن کدام است؟ 

(n+ ℓ)dC۲۴ rx+۲۰d

Fe)(۲۶

۱۰۹۱۱۱۲

،  و  ختم می‌شود. کدام‌یک از مطالب زیر دربارۀ آن‌ها ،  و  به‌ترتیب به زیرلایه‌های  آرایش الکترونی یون‌های  - 22

نادرست است؟

عنصرهای  و  در یک دورۀ جدول تناوبی قرار دارند و تعداد الکترون‌ها با  در اتم‌های  و  برابر است.

اتم  در دمای  با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد و در لایۀ ظرفیت خود  الکترون دارد.

بین عنصر  با نخستین فلز واسطۀ دورۀ چهارم،  عنصر فلزی وجود دارد.

عنصر  فلزی واسطه است و تعداد الکترون‌های ظرفیتی آن با عنصر  برابر است.

A۲+Z ۳+X−۳d۶۳d۱۰۴p۶

AXl = ۰AX

XC۲۰۰
∘

۷

Z۹

AD۱۶

در کدام گزینه فقط به نیمی از سؤال‌های زیر، پاسخ درست داده شده است؟ - 23

آ( ارتباط خاصیت نافلزی با افزایش شمار پروتون‌های هسته اتم‌ها در یک گروه چگونه است؟

ب( در گروه‌های نافلزی، با افزایش تعداد لایه‌های الکترونی اشغال شده اتم‌ها، شعاع اتمی بیشتر می‌شود یا کمتر؟

؟ پ( عضوی از هالوژن‌ها که در دمای اتاق به‌آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد، در جدول دوره‌ای با  هم‌تناوب است یا با 

ت( نماد شیمیایی چه تعداد از فلزهای قلیایی، تک‌حرفی است؟

 ، معکوس، کمتر،   ، مستقیم، بیشتر،   ، مستقیم، بیشتر،   ، معکوس، بیشتر، 

SiGe

Si۲Ge۲Ge۱Si۱

همۀ گزینه‌های زیر درست هستند، به‌جز .................. - 24

گاز بی‌اثر دورۀ سوم کمترین شعاع را در ترکیبات خود نسبت به سایر عناصر هم‌دورۀ خود دارد.

به‌طور کلی، در دورۀ سوم جدول دوره‌ای با افزایش عدد اتمی عنصرها، اختلاف میان شعاع‌های اتمی آن‌ها کمتر می‌شود.

برم در دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش نمی‌دهد.

با افزایش اختلاف میان شعاع اتمی فلز و نافلز در یک دوره از جدول دوره‌ای، شدت واکنش انجام‌شده بین این دو عنصر بیشتر می‌شود.

کدام گزینه نادرست است؟ - 25

با گسترش دانش تجربی، شیمی‌دان‌ها به رابطۀ میان خواص مواد با عنصرهای سازندۀ آن‌ها پی بردند.

میزان تولید یا مصرف نسبی مواد معدنی نسبت به سوخت‌های فسیلی و فلز‌ها در سال‌های اخیر بیشتر بوده است.

همۀ مواد طبیعی و ساختگی از کرۀ زمین به‌دست می‌آیند.

با گذشت زمان قطعه‌های فرسودۀ دوچرخه به عنصرهای سازندۀ خود تبدیل‌شده و به طبیعت باز می‌گردند.

همۀ گزینه‌های زیر درست هستند به‌جز .................. : - 26

شکوه و تمدن امروزی تا حدود زیادی مدیون مواد جدیدی است که از شیشه، الیاف، پلاستیک، فلز، سرامیک و ... ساخته می‌شوند.

همۀ مواد مصنوعی و طبیعی از کرۀ زمین به دست می‌آیند.

هر‌چه میزان استخراج منابع یک کشور بیش‌تر باشد، آن کشور توسعه یافته‌تر است.

زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که بی‌هیچ منتی به ما هدیه شده است، هر چند منابع به طور یکسان در زمین توزیع نشده‌اند.
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با توجه به نمای روبه رو از چرخۀ مواد، کدام گزینه نادرست است؟ - 27

بازگشت مواد به طبيعت، طولاني‌ترين مرحلۀ اين چرخه است.

طبق اين چرخه، به تقريب جرم كل مواد در كرة زمين ثابت مي‌ماند.

آهن قابل استفاده در بدنۀ خودرو يك مادۀ طبيعی است.

همۀ مواد طبيعي و مصنوعي از كرۀ زمين به‌دست می‌آيند.

چند مورد از مطالب زیر دربارۀ عناصر دورۀ سوم جدول تناوبی درست‌اند؟ - 28

آ( نیمی از این عناصر، رسانای جریان برق هستند.

ب( چهارمین عنصر این دوره، خواصی مشابه با چهارمین عنصر دورۀ بعدی دارد.

پ(  عناصر این دوره، در دما و فشار اتاق حالت جامد دارند.

ت( آخرین عنصر این دوره، بیشترین خصلت نافلزی را دارد.

ث( سومین عنصر دوره، نسبت به اولین عنصر آن، سخت‌تر و چگال‌تر بوده و واکنش‌پذیری بیشتری دارد.

ج( نسبت تعداد فلزها به نافلزهای این دوره، بیشتر از نسبت تعداد گازهای دوره به تعداد عناصری است که نماد شیمیایی آن‌ها تک حرفی است.

%۷۵

۲۳۴۵

جدول زیر موقعیت تعدادی از عناصر جدول تناوبی را نشان می‌دهد. باتوجه به آن کدام عبارت زیر نادرست است؟‌ - 29

گروه

دوره

حالت فیزیکی و رنگ عناصر  و  در طبیعت متفاوت است. عنصر  همانند  یک شبه‌فلز است.

رد می‌شود. عنصر  در اثر ضربه خُ رسانایی الکتریکی  از  کمتر است.

۱۷۱۶۱۵۱۴۱۳

GEYX۳

ZW۴

YWEG

EXW

چند مورد از موارد زیر، دربارۀ عنصرهای جدول تناوبی، نادرست است؟ - 30

، همۀ عنصرهای هم‌دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی کوچک‌تر از آن، به یقین نافلزند.  در دستۀ 

، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای هم‌گروه آن، به یقین مایع یا جامدند.  اگر 

 شمار عنصرهای فلزی دستۀ  ،  برابر شمار عنصرهای گازی‌شکل شرکت‌کننده در واکنش‌های شیمیایی در کل جدول است.

، برابر با عدد اتمی نخستین نافلز دورۀ دوم است.  تفاوت عدد اتمی آخرین عنصر فلزی از دورۀ چهارم با عدد اتمی عنصر 

∙p

∙M

∙s۳

∙Q۲۴

۱۲۳۴
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- 31

با توجه به جدول زیر، کدام گزینه نادرست است؟

 

گروه

دوره

  

  

  

عنصر  رسانایی الکتریکی کمی دارد. ، نافلز و دارای  الکترون ظرفیتی است. عنصر 

عنصر  در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون به اشتراک می‌گذارد یا می‌گیرد. عنصر  در اثر ضربه خرد می‌شود و سطح درخشان دارد.

۱۷۱۵۱۴

X۲

NM۳

Y۴

X۴Y

MN

 سه عنصر از گروه فلزهای قلیایی باشند، کدام مقایسه درست است؟‌ ،  و  اگر عناصر  - 32

 

شماره دورهعنصر

فعالیت شیمیایی:  شعاع اتمی: 

شدت واکنش با گاز کلر:  تمایل برای تبدیل شدن به کاتیون: 

xyz

x۲

y۳

z۴

x < z < yx < y < z

y < x < zz < y < x

چند مورد از عبارت‌های زیر نادرست است؟ - 33

آ( فرآوردۀ فرایند هابر در میدان الکتریکی از سمت اتم مرکزی خود به سمت صفحه‌ای با بار منفی جهت‌گیری می‌کند.

ب( در گروه‌های  تا  جدول دوره‌ای، ترکیب هیدروژن‌دار عنصر اول گروه، نقطۀ‌ جوش بالاتری نسبت به عنصر دوم این گروه دارد.

پ( در جرم‌های برابری از آب دریای مدیترانه و آب اقیانوس آرام، جرم نمک در آب اقیانوس آرام بیشتر است.

( کربنات،  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. ت( در  مول از ترکیب آهن )

۱۴۱۷

۰٫۲۵III۲٫۴۰۸× ۱۰
۲۴

۱۲۳۴

، واژه‌های بیان‌شده در کدام گزینه را می‌توان قرار داد؟ به‌جای هر یک از حرف‌های  - 34

خواص فیزیکی یا شیمیاییردیف

نداردنداردشکل‌پذیری

نداردنداردسطح تیره و کدر

دادناشتراکتمایل به دادن، گرفتن یا اشتراک الکترون

داردداردرسانایی گرمایی

ندارد - دارد - گرفتن - دارد دارد - دارد - اشتراک - دارد ندارد - ندارد - اشتراک - ندارد دارد - ندارد - اشتراک - دارد

D,C,B,A

GeSiPb

۱A

۲B

۳C

۴D
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کلمات موجود در کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟ - 35

انسان‌های پیشین فقط از برخی مواد .................. مانند .................. بهره می‌بردند، اما با گذشت زمان توانستند موادی را تولید و استخراج کنند که خواص

مناسب‌تری داشتند.

طبیعی - پشم طبیعی - سفال فلزی - آهن فلزی - آلومینیم

2005 2010 2015 2020 2025 2030

120

100

80

60

40

20

0

18

12

42

باتوجه به نمودار مقابل که برآورد میزان تولید یا مصرف نسبی برخی مواد را در جهان نشان می‌دهد، کدام گزینه نادرست است؟ - 36

میزان تولید و مصرف سوخت‌های فسیلی مانند فلزها رو به افزایش است.

پیش‌بینی می‌شود که در سال  در مجموع کمتر از  میلیارد تن از این مواد استخراج و مصرف شود.

در سال  به‌تقریب  میلیارد تن فلز در جهان استخراج و مصرف شده‌ است.

پیش‌بینی می‌شود که در سال  میزان استخراج و مصرف مواد معدنی بیش از دو برابر سوخت‌های فسیلی باشد.

۲۰۲۰۵۰

۲۰۱۵۷

۲۰۳۰

عبارت کدام گزینه نادرست است؟  - 37

امروزه میزان مصرف مواد معدنی بیشتر از سوخت‌های فسیلی است.

گرما دادن به  مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر همواره موجب بهبود خواص آن‌ها می‌شود.

همۀ مواد طبیعی و ساختگی از کرۀ زمین به دست می‌آیند.

به تقریب جرم کل مواد در کرۀ زمین ثابت است.

از بین عنصرهای زیر به ترتیب از راست به چپ ..................  عنصر در واکنش‌های شیمیایی معمولاً تمایل به گرفتن و یا به اشتراک گذاشتن الکترون - 38

دارند و . .................. عنصر دارای رسانایی الکتریکی کم و  .................. عنصر در اثر ضربه تغییر شکل داده ولی خرد نمی‌شوند.

- - - - - -   - -

Pb,C,S,Na,Mg,Cl,Si,Sn,P ,Cs,Rb

۴۲۵۵۲۷۴۳۳۵۱۶

 

،  و  با توجه به شکل‌های زیر، چند مورد از مطالب زیر درست‌اند؟ )عدد اتمی عنصرهای  - 39

،  و  است.(  به‌ترتیب 

(، جامد است و توانایی داد و ستد الکترون دارد. ( همانند عنصر ) الف( عنصر )

( رسانایی الکتریکی دارد. ( برخلاف عنصر ) ب( عنصر )

( برخلاف دو عنصر دیگر در اثر وارد شدن ضربه خرد می‌شود. پ( عنصر )

( است. ( و متفاوت با عنصر ) (، مشابه عنصر ) ت( خواص شیمیایی عنصر )

AB

C۱۱۱۵۱۴

CB

AC

B

BCA

۴۳۱۲
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چند مورد از عبارت‌های زیر جملۀ داده‌شده را به‌درستی کامل می‌کند؟ - 40

»در گروه  جدول دوره‌ای، .................. عنصر .................. «

* پنجمین - در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون از دست می‌دهد.

* دومین - رسانایی الکتریکی کمی دارد و در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون از دست می‌دهد.

* چهارمین - رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد.

* سومین - شکننده است و در اثر ضربه خرد نمی‌شود.

* اولین - در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون به اشتراک می‌گذارد.

۱۴

۱۲۳۴

کدام‌یک از موارد زیر در ارتباط با جدول دوره‌ای عناصر صحیح نمی‌باشد؟ - 41

شامل  دوره و  گروه است.

شیمی‌دان‌ها به کمک جدول دوره‌ای عناصر می‌توانند حجم انبوهی از مشاهده‌های خود را سازمان‌دهی کنند.

عناصر موجود در یک گروه، خواص شیمیایی مشابه و رفتارهای فلزی و نافلزی یکسانی دارند.

عناصری که آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت آن‌ها مشابه یکدیگر است، می‌توانند در یک گروه قرار گیرند.

۷۱۸

کدام موارد از مطالب زیر درست‌اند؟ - 42

آ( طی سال‌های  تا  در مجموع، میزان تولید و مصرف نسبی مواد معدنی، فلزها و سوخت‌های فسیلی در جهان سیر صعودی داشته است.

ب( پیش‌بینی می‌شود طی سال‌های  تا  میزان تولید و مصرف مواد معدنی بیشتر از فلزها و سوخت‌های فسیلی باشد.

پ( زمین منبع عظیمی از هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی است و این منابع به طور یکسان در زمین پراکنده شده‌اند.

، میزان تولید و مصرف سوخت‌های فسیلی مانند فلزها در جهان تغییر محسوسی نداشته و تقریباً ثابت بوده است. ت( از سال  تا 

ب ، پ ، ت پ ، ت آ ، ب ، پ آ ، ب

۲۰۰۵۲۰۱۵

۲۰۱۵۲۰۳۰

۲۰۱۰۲۰۱۵

کدام عبارت درست است؟ - 43

شبه‌فلزات برخلاف نافلزات رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارند.

شبه‌فلزات سطح کدر داشته و پرتوهای نور تابیده شده را جذب می‌کنند.

ژرمانیم برخلاف سیلیسیم چکش‌خوار است و در اثر ضربه خرد نمی‌شود.

Siبرخی خواص فیزیکی  به عنصر قبل خود و خواص شیمیایی آن به عنصر بعد از خود در جدول دوره‌ای شباهت دارد.

با توجه به عناصر  کدام گزینه صحیح می‌باشد؟ - 44

خصلت فلزی استرانسیم از منیزیم و خصلت نافلزی سیلیسیم از کربن بیشتر است. نسبت شمار عنصرهای فلزی به نافلزی برابر است.

 مشابه یکدیگر است. رفتار شیمیایی سه عنصر   خصلت نافلزی کربن از اکسیژن کم‌تر است.

S Si O C Sr Mg۱۶ ,۱۴ ,۸ ,۶ ,۳۸ ,۱۲

۳

۲

Si,Sr,Mg
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با توجه به عناصر مقابل چند مورد از مطالب زیر درست‌اند؟ - 45

* تنها اتم دو عنصر از آن‌ها در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون از دست می‌دهند.

* در بیرونی‌ترین زیرلایه‌ی اتم لایه‌ی همه‌ی آن‌ها  الکترون وجود دارد.

* عنصرهای کربن و ژرمانیم در اثر ضربه خرد می‌شوند.

* با افزایش عدد اتمی خواص فلزی آن‌ها افزایش می‌یابد.

۲

C۶

Si۱۴

Ge۳۲

Sn۵۰

Pb۸۲

۱۲۳۴

چند مورد از موارد زیر، دربارۀ عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ - 46

 اگر  شبه‌فلز باشد، به یقین در دستۀ  جدول جای دارد.

 عدد اتمی یک عنصر فلزی، به یقین بیشتر از عدد اتمی نافلز هم‌گروه آن است.

 اگر  نافلز مایع باشد، عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد در دورۀ آن وجود ندارد.

 اگر  شبه‌فلز باشد، همۀ عنصرهای هم‌دوره و با عدد اتمی حداقل  واحد کوچک‌تر از عدد اتمی آن، خواص فیزیکی فلزات را دارند.

∙Ap

∙

∙Z

∙X۲

۱۲۳۴

چه تعداد از ویژگی‌های ذکرشده در میان فلزات هم‌دوره با  از چپ به راست کاهش می‌یابد؟ - 47Ar۱۸

دشوار بودن شرایط استخراج∙

تمایل به تشکیل نمک با اکسیژن∙

شمار الکترون‌های لایه ظرفیت ∙

شعاع یونی∙

پایداری شیمیایی∙

سرعت واکنش با اسید∙

۱۲۳۴

اگر آرایش الکترونی عنصرهای  به‌ترتیب از راست به چپ به‌  ختم شود، چند مورد از مطالب زیر درست - 48

است؟

 عنصر  در بین عنصرهای هم‌دورۀ خود بیشترین شعاع اتمی را دارد.

 در بین عنصرهای داده‌شده، عنصر  بیشترین شعاع اتمی را دارد.

 در بین فلزهای دورۀ سوم، عنصر  کمترین شعاع اتمی را دارد.

 در جدول دوره‌ای،  عنصر وجود دارد.  بین عناصر  و 

یک چهار دو سه

Z,X,B,A۴ , ۴ , ۳ , ۳p۵ s۲ p۱ s۱

∙A

∙Z

∙B

∙XZ۱۴

    می‌یابد و کمترین خصلت فلزی در گروه اول جدول تناوبی مربوط به ..................   در دورۀ سوم جدول تناوبی از چپ به راست، خصلت فلزی - 49

..................  است.

افزایش - آخرین عنصر گروه کاهش - اولین عنصر گروه افزایش - اولین عنصر گروه کاهش - آخرین عنصر گروه
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پاسخ سؤال‌های »الف« و »ب« به‌ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ - 50

الف( خصلت فلزی در یک دوره از راست به چپ چه تغییری می کند؟

، چند عنصر رسانایی الکتریکی دارد؟   ب( از بین عنصرهای گروه 

افزایش می‌یابد -  کاهش می‌یابد -  افزایش می‌یابد -  کاهش می‌یابد - 

۱۴(Pb,Sn,Ge,Si,C)

۵۲۲۵

کدام گزینه جای خالی عبارت‌های زیر را به‌ترتیب از راست به چپ به‌درستی تکمیل می‌کند؟ - 51

الف( فلزها به‌طور عمده در سمت  ..................  جدول دوره‌ای قرار دارند.

ب( با افزایش عدد اتمی در هر گروه، شعاع اتمی و خصلت  ..................  افزایش می‌یابد.

  ..................  الکترون از دست می‌دهد. پ( فلز  در مقایسه با فلز 

چپ و مرکز - نافلزی - آسان‌تر راست و مرکز - فلزی - دشوارتر چپ و بالای - نافلزی - آسان‌تر چپ و مرکز - فلزی - دشوارتر

A۱۲B۲۰

کدام‌یک از توضیحات داده‌شده نادرست است؟ - 52

: جریان برق را عبور نمی‌دهد و سطح درخشانی ندارد. : همانند  رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد.

: در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون به اشتراک می‌گذارد. : در اثر ضربه خرد نمی‌شود و رسانایی الکتریکی کمی دارد.

MgSnS

GeSi

هرچه اتم فلزی در شرایط معین، آسان تر الکترون ..................  ، خصلت فلزی  ..................  دارد و فعالیت شیمیایی آن  .................. است. - 53

از دست بدهد – بيشتری – بيشتر بگيرد – كمتری – بيشتر از دست بدهد – كمتری – كمتر بگيرد – بيشتری – كمتر

تمام عبارات زیر نادرست هستند، به‌جز: - 54

پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام رسانا ساخته می‌شوند.

مصرف مواد معدنی بیشتر از سوخت‌های فسیلی و سوخت‌های فسیلی بیشتر از فلزات است.

موادی مانند نفت و پلاستیک مستقیماً از کرۀ زمین به‌دست می‌آیند.

مواد اولیۀ لازم برای ساخت دوچرخه، به‌طور مستقیم از زمین به‌دست می‌آیند و به صورت خام مورد استفاده قرار می‌گیرند.

،  و  عنصرهای بالاتر خاصیت ......... بیش‌تری در هر دوره از جدول دوره‌ای، از چپ به راست از خاصیت ....... کاسته می‌شود و در گروه‌های  - 55

دارند.

نافلزی – نافلزی فلزی – فلزی نافلزی – فلزی فلزی – نافلزی

۱۵۱۶۱۷

همه‌ی گزینه‌های زیر درست‌اند، به جز گزینه‌ی  .................. - 56

در شرایط یکسان مقایسه‌ی واکنش‌پذیری هالوژن‌ها به صورت  است.

با افزایش شعاع اتمی هالوژن‌ها تمایل آن‌ها برای گرفتن الکترون و نیز میزان واکنش‌پذیری آن‌ها کاهش می‌یابد.

هالوژن‌ها مانند بسیاری از نافلزات دیگر تمایل دارند با گرفتن الکترون به آنیون تبدیل شوند.

  و  بعد از نماد شیمیایی گاز نجیب دو زیرلایه‌ی اشغال شده از الکترون وجود دارد. ، در آرایش الکترونی فشرده‌ی هالوژ‌ن‌های 

F > Cl > Br > I

F۹Cl۱۷Br۳۵

در جدول دوره‌ای عنصرها، چه تعداد از موارد زیر برای عناصر دوره‌ی سوم از چپ به راست کاهش می‌یابد؟ - 57

 خصلت فلزی

  شعاع اتمی   شمار الکترون‌های لایه ظرفیت                    

  شمار پروتون‌های هسته  شمار لایه‌های الکترونی                                

∙

∙∙

∙∙

۱۲۳۴

در گروه‌های فلزی از بالا به پایین شعاع اتمی  .................. یافته، تمایل اتم‌ها به از دست دادن الکترون‌ها .................. شده و نیروی جاذبۀ هسته بر - 58

الکترون‌های لایۀ آخر، .................. می‌یابد.

کاهش - بیشتر - کاهش افزایش - بیشتر - افزایش افزایش - کمتر - افزایش افزایش - بیشتر - کاهش
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،  باشد، کدام عبارت درست است؟  ،  ،  به‌ترتیب از راست به چپ برابر با   ،  ،  ، اگر عدد اتمی چهار عنصر  - 59

خواص شیمیایی عنصر  بیشتر مشابه عنصر  است. همانند  در اثر ضربه خرد می‌شود.

بیشترین شعاع اتمی مربوط به  است. دو عنصر  و  دارای زیرلایۀ نیمه پر هستند.

ABCD۲۰۲۴۲۹۳۲

ADCD

BCD

در بین عنصرهای دورۀ سوم جدول تناوبی،  .................. عنصر دارای سطحی براق و صیقلی بوده و در دما و فشار محیط .................. عنصر به حالت - 60

گازی یافت می‌شوند. )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

۱, ۳۲, ۳۲, ۴۱, ۴
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در یک دوره نیروی جاذبۀ هسته بر الکترون‌ها با افزایش عدد اتمی افزایش می‌یابد ولی در یک گروه، چون تعداد لایه‌ها بیشتر می‌شود، تاثیر نیروی جاذبۀ هسته بر الکترون‌های گزینه 3 - 1

  می باشد. ظرفیت کمتر می‌شود. بنابراین مقایسۀ صحیح به‌صورت 

به‌جز مورد )آ(، بقیه موارد درست‌اند. گزینه 2 - 2

( عنصر دورۀ چهارم می‌باشد. ولی با توجه به جدول صفحۀ  کتاب درسی، شعاع اتمی  و آ( چهارمین فلز قلیایی خاکی  است که متعلق به دورۀ پنجم می‌باشد و  )عنصر با عدد اتمی 

 به ترتیب  و  پیکومتر می‌باشد.‌

  در همان دوره دارد. ب( اولین عنصر دورۀ چهارم،  است که شعاع اتمی بزرگ‌تری نسبت به اولین عنصر دسته 

پ( اولین عضو گروه هالوژن‌ها، اتم  است که در دورۀ دوم قرار دارد و عنصری با عدد اتمی  نیز گوگرد است که در دورۀ سوم می‌باشد. طبق روند شعاع اتمی، شعاع  از  بزرگ‌تر است.

،  می‌باشد که اولین عنصر گروه  در دورۀ دوم است و سبک‌ترین شبه‌فلز گروه چهاردهم،  می‌باشد. طبق روند شعاع در یک گروه، شعاع اتمی  از  ت( عنصری با عدد اتمی 

بزرگ‌تر است.

همۀ عبارت‌های داده شده درست‌اند. ابتدا با استفاده از فرمول، عدد اتمی  عنصر مربوطه را به‌دست می‌آوریم: گزینه 1 - 3

‌

‌عدد اتمی این عنصر  است که مربوط به عنصر  )قلع( از گروه  و دورۀ  جدول دوره‌ای می‌باشد.

بررسی عبارت‌ها: 

آ(

  ‌‌

، توانایی عبور جریان الکتریسیته را دارند. ب( همۀ عناصر گروه 

( برابر با  است که با عدد اتمی دومین گاز نجیب  برابر است. پ( با توجه به آرایش الکترونی این عنصر، تعداد الکترون‌ها با  )زیرلایه‌های 

ت(  با  )نافلز( و  و  )شبه‌فلز( در یک گروه قرار دارد.

با توجه به نمودار، ویژگی‌هایی را باید در نظر بگیریم که با هم رابطۀ عکس داشته باشند: گزینه 1 - 4

الف( درست، با افزایش خصلت نافلزی، خصلت فلزی و رسانایی کاهش می‌یابد پس خصلت نافلزی با رسانایی رابطۀ عکس دارد.

ب( نادرست، در یک دوره از چپ به راست با افزایش عدد اتمی، تعداد پروتون‌ها و بار مؤثر هسته افزایش می‌یابد در نتیجه عدد اتمی و بار مؤثر هسته رابطۀ مستقیم دارند.

پ( نادرست، در یک دوره از چپ اختلاف شعاع اتمی یک عنصر با عنصر بعدی کاهش می‌یابد و از سوی دیگر خصلت فلزی و رسانایی نیز کم می‌شود پس اختلاف شعاع‌های اتمی و رسانایی رابطۀ

مستقیم دارند.

باتوجه به نمودار  صفحه  کتاب درسی اختلاف شعاع اتمی  و  از بقیه بیش‌تر است. گزینه 3 - 5

عناصر  و ‌ و ‌ و ‌ چهار عنصر نافلزی و عناصر ‌ و ‌ و ‌ و ‌ چهار عنصر فلزی هستند. گزینه 1 - 6

اتم  عنصر ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌   و  می‌توانند الکترون به اشتراک بگذارند.

در گروه چهاردهم جدول دوره‌ای قرار دارند. چهار عنصر ‌ و ‌‌ و ‌‌ و ‌‌

عنصر  به صورت ‌‌ در دمای اتاق وجود دارد.

، یک نافلز  و در دورۀ سوم، یک شبه‌فلز  وجود دارد. فقط عبارت )پ( درست است. در گروه  گزینه 2 - 7

بررسی عبارت‌های نادرست:

آ( با پیمایش هر دوره، تعداد زیر‌لایه‌های الکترونی اشغال شده در اتم‌ها تغییر می‌کند. )افزایش می‌یابد(

.) ( و استرانسیم ) (، سیلیسیم ) (، سلنیم ) ب( نماد شیمیایی: قلع )

ت( دورۀ اول جدول با نافلز هیدروژن شروع می‌شود.

  ، عنصری که شعاع اتمی بزرگتری دارد ) و  ( راحت‌تر از دیگر عنصر هم‌گروه )   و    و نیز فلزهای قلیایی خاکی مانند    و  در میان فلزهای قلیایی مانند  گزینه 2 - 8

و  ( الکترون داده و واکنش‌پذیرتر است.

  راحت‌تر الکترون گرفته و واکنش‌پذیرتر است. ، عنصری که شعاع اتمی کوچکتری دارد    و  در میان هالوژن‌ها مانند 

  است اما واکنش‌پذیری فلز نقره کم‌تر از فلز مس است.   بزرگتر از  هرچند شعاع اتمی 

عناصر فلزی رسانای الکتریکی و چکش‌خوار و دارای سطح صیقلی هستند ولی نافلزات رسانای الکتریسیته و گرما نیستند مگر کربن در حالت گرافیت و چکش‌خوار نبوده و با ضربه گزینه 2 - 9

خرد می‌شوند. پس  یک فلز یا شبه فلز است و  کربن )گرافیت( و  یک نافلز و  نیز یک فلز یا شبه فلز خواهد بود.

عنصرهای سیلیسیم و ژرمانیم شبه‌فلز هستند و همانند نافلزها مانند کربن، در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون به اشتراک می‌گذارند. گزینه 4 - 10

As < P < N

(Sr)K۱۹۱۲K

Sr۲۳۱۲۱۵

KdSc)(۲۱

F۱۶SF

۶C۱۴SiSiC

(Z)

Z = = = ۵۰

تفاوت نوترون و الکترون )پروتون( - عدد جرمی

۲

۱۱۹− ۱۹

۲

۵۰Sn۱۴۵

Sn = Kr]۴۵۰ [۳۶ d۱۰
۵ ۵s۲ p۲

  
لایۀ ظرفیت

۱۴

l = ۰s۱۰Ne)(۱۰

Sn۵۰CSiGe

۱۱۳Al۱۳Si۱۴

S۱۶Cl‌۱۷P‌۱۵C‌۶Mg‌۱۲Sn‌۲۰Na‌۱۱Ca۲۰

۶S‌۱۶Si‌۱۴Cl‌۱۷P‌۱۵C‌۴Ge‌۳۲

Ge‌۳۲C‌۴Si‌۱۴Sn‌۵

Cl‌Cl۲(g)

۱۴(C)(Si)

SnSeSiSr

NaKCaMgKCaNa

Mg

ClBr(Cl)

Ag۴۷Cu۲۹

ABCD

13

ی نام
ب

پژوهندگان علم



سه عبارت اول نادرست‌اند. گزینه 2 - 11

 به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. آ( گاز کلر در دمای 

ب( در گروه هالوژن‌ها از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش و واکنش‌پذیری کاهش می‌یابد.

پ( فلزات قلیایی خاکی واکنش‌پذیری کمتری نسبت به فلزات قلیایی هم‌دورۀ خود دارند.

شعاع اتمی در یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست کاهش می‌یابد؛ بنابراین رتبۀ سوم شعاع اتمی در یک دوره مربوط به عنصر گروه  است. عدد اتمی عنصر گروه  در گزینه 2 - 12

تناوب سوم برابر  است.

در میان نافلزهای یک تناوب، عنصرهای گروه  دارای بیشترین واکنش‌پذیری هستند و عناصر گروه  در رتبۀ دوم قرار دارند. عدد اتمی عنصر گروه  در تناوب چهارم برابر  است.

گزینه 1 - 13

               دوره  گروه 

               دوره  گروه 

                دوره  گروه 

                دوره  گروه 

اتم‌های  و  و  و  به ترتیب  و  و  و  هستند. بنابراین:

الف( نادرست. چون اتم  در گروه  قرار دارد و همچنین در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش پیدا می‌کند، پس  کم‌ترین شعاع را دارد.

ب( صحیح است. اتم  عنصر  شبه‌فلز است که رسانایی الکتریکی کمی دارد و دارای سطح درخشان می‌باشد.

پ( نادرست. عنصر  فلز روی است که نسبت به  که قبل از آن قرار دارد واکنش‌پذیری شیمیایی بیش‌تری دارد.

ت( نادرست. اتم  عنصر اسکاندیم است که فقط قادر به تشکیل یون  می‌باشد که پایدار بوده و به آرایش  می‌رسد.

ث( عنصر  کلر  است که در دمای اتاق  به آرامی با گاز هیدروژن در واکنش شرکت می‌کند.

عنصرهای  و ‌ به‌ترتیب  و  هستند. گزینه 3 - 14

بررسی گزینه‌ها:

«: عنصر ‌ دارای عدد اتمی ‌ است. گزینۀ »‌

«: سیلیسیم دارای رسانایی الکتریکی کمی است. گزینۀ »‌

«:  فلز و  شبه‌فلز است. گزینۀ »‌

«: تعداد الکترون‌های ظرفیت اتم  برابر ‌ و تعداد الکترون‌های ظرفیت اتم  برابر ‌ است. گزینۀ »‌

( فقط کربن دارای سطح صیقلی نیست ولی همگی آنها رسانای جریان برق هستند. پس نسبت  صحیح است. از میان  عنصر ) گزینه 3 - 15

عبارت‌های )ب( و )پ( درست هستند. گزینه 2 - 16

بررسی موارد:

) ( ولی اگر این دو عنصر هم‌دوره باشند: ) مورد الف( اگر عنصرهای  و  هم‌گروه باشند: )

) مورد ب( اگر عنصرهای  و  را هم‌دوره درنظر بگیریم: )

مورد پ( اگر عنصرهای  و  هم‌گروه باشند، عنصر  به‌دلیل دارابودن شعاع کوچک‌تر بالاتر از عنصر  قرار می‌گیرد.

مورد ت( ممکن است عنصر  در یک دوره پایین‌تر از عنصر  ولی در گروه‌های آخر جدول قرار داشته باشد که در این حالت عدد اتمی بیشتری از عنصر  خواهد داشت. درحالی که شعاع آن

از عنصر  کوچکتر است.

به جز عبارت سوم، بقیه عبارت‌ها درست‌اند. گزینه 3 - 17

 درهر دوره از چپ به راست، خاصیت نافلزی عنصرها افزایش می‌یابد.

( واکنش‌پذیری )خاصیت فلزی( از بالا به پایین افزایش و در گروه نافلزی هالوژن‌ها از پایین به بالا واکنش‌پذیری )خاصیت نافلزی(  در گروه‌های کاملاً فلزی ) و  بدون در نظر گرفتن 

افزایش می‌یابد.

 هر فلز قلیایی بیشترین واکنش‌پذیری و ناپایداری را دارد و پایداری آن کمترین است.

‌

 عنصر  است که  و  دارد.

C۲۵
∘

۱۳۱۳

۱۳

۱۷۱۶۱۶۳۴

{ }→ − = ۳۴− ۱۳ = ۲۱
= ۱۳ZA

= ۳۴ZX

ZX ZA

۳۱۷: ۱ /۲ ۲ /۳ ۳ → A : ۱ /۲ ۲ /۳ ۳A− s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ s۲ s۲ p۶ s۲ p۵

۴۳: ۱ /۲ ۲ /۳ ۳ → B : ۱ /۲ ۲ /۳ ۳ ۳ /۴B۳+ s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d۱ s۲

۳۱۴C : ۱ /۲ ۲ /۳ ۳s۲ s۲ p۶ s۲ p۲

۴۱۲: [Ar]۳ → D : [Ar]۳ /۴D۲+ d۱۰ d۱۰ s۲

ABCDCl۱۷Sc۲۱Si۱۴Zn۳۰

A۱۷A

C(Si)

DCu

BS۲۱ c۳+۳ ۳s۲ p۶

ACl)(
۱۷

( C)۲۵
∘

‌Y ،XZSi ، Ga‌
۱۴ ۳۱

Ne‌
۱۰

۱X۳۱

۲

۳Ga‌۳۱Si‌۱۴

۴Ne‌۱۰۸CO‌۲۷۹

۵Pb,Sn,Ge,Si,C=
A

B

۴

۵

AB>ZA ZB<ZA ZB

CD>ZD ZC

BCCB

DAA

A

∙

∙۱۲H

∙

A n = ۸۴− ۳۶ = ۴۸,n− p = ۴۸− ۳۶ = ۱۲
۸۴

۳۶

{ ⇒ Ne]۳ → z = عنصر۱۲
n = ۳

= گروه۲
[۱۰ s۲

∙CuCu+Cu۲+14
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بررسی موارد: گزینه 2 - 18

. مورد آ( عناصر دستۀ  این جدول عبارتند از:  و 

، همان  و عنصر  همان  و عنصر  نیز  است. ‌مورد ب( عنصر 

مورد پ( در میان عنصرهای نشان‌داده‌شده در این جدول  عنصر  و  فلز هستند و عنصر  شبه‌فلز بوده و بقیۀ عناصر نافلز هستند.

مورد ت(  رسانایی الکتریکی پایدارترین شکل عنصر  و عنصر  که به‌ترتیب گرافیت و منیزیم هستند از رسانایی الکتریکی عنصر  که همان گوگرد است، بیشتر است.

عناصر دورۀ سوم به ترتیب عبارتند از : گزینه 3 - 19

‌دومین عنصر این دوره از چپ به راست منیزیم می‌باشد و آخرین الکترون آن در زیرلایه  است که دارای  می‌باشد. 

‌

بررسی سایر گزینه‌ها:

( است و به دستۀ  تعلق داشته و رسانایی گرمایی و الکتریکی ندارد. «: ششمین عنصر از چپ به راست گوگرد ) گزینۀ »

«: پنجمین عنصر این دوره از راست به چپ، سیلسیم است که جامدی به رنگ خاکستری )نقره‌ای( است. گزینۀ »

«: در این دوره چهار عنصر  براق هستند. گزینۀ »

سدیم به سرعت در مجاورت هوا تیره می‌شود؛ در حالی که آهن با اکسیژن و در هوای مرطوب به کندی واکنش می‌دهد. پس در شرایط یکسان خواهیم داشت: گزینه 3 - 20

‌‌بررسی سایر گزینه‌ها:

«: اختلاف شعاع اتمی  و  بیشتر از اختلاف شعاع اتمی  و  است. گزینۀ »

  در دمای  به آرامی واکنش می‌‌دهد و  نیز در دمای  به‌سرعت با  «: دمای مورد نیاز برای واکنش  با  برابر با  است؛ در حالی که  با  گزینۀ »

واکنش می‌دهد.

«: در شرایط یکسان شدت واکنش  با آب بیشتر از  و  است. گزینۀ »

کروم دارای دو یون  و  می‌باشد. گزینه 1 - 21

‌

‌

‌پس یون موردنظر  می‌باشد که دارای  در زیرلایۀ  است.

همچنین  سبزرنگ است که دارای  در لایۀ سوم می‌باشد.

‌

‌

بررسی گزینه‌ها: گزینه 4 - 22

‌

‌

 ‌

«: عنصر  و  در یک دوره از جدول قرار دارند و تعداد الکترون‌های با  در اتم آن‌ها با هم برابر است. گزینۀ »

«: عنصر  عنصر برم با عدد اتمی  است که در لایۀ ظرفیت خود  الکترون دارد و با گاز هیدروژن در دمای  واکنش می‌دهد.‌‌ گزینۀ »

«: عنصر  گالیم با عدد اتمی  است و نخستین عنصر واسطه  است که بین این دو عنصر  عنصر فلزی وجود دارد. گزینۀ »

، فلز آهن است و تعداد الکترون ظرفیتی آن برابر  است درحالی‌که  در لایۀ ظرفیت خود  الکترون دارد. «: عنصر  با عدد اتمی  گزینۀ »

آ( معکوس، زیرا در یک گروه با افزایش عدد اتمی، از خاصیت نافلزی عنصرها کاسته می‌شود. گزینه 3 - 23

ب( در یک گروه از بالا به پایین، با افزایش عدد اتمی و تعداد لایه‌های الکترونی اشغال شده اتم‌ها، شعاع اتمی افزایش می‌یابد.

( است.  هم‌دوره )دوره  پ( کلردر دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. این عنصر با 

ت( فقط نماد شیمیایی پتاسیم  تک‌حرفی است.

، به دو سؤال از 4 سؤال، پاسخ درست داده شده است. در گزینه 

گاز بی‌اثر دورۀ سوم یعنی آرگون، فاقد ترکیب است. گزینه 1 - 24

بررسی سایر گزینه‌ها:

«: باتوجه به جدول زیر، به‌طور کلی در یک دوره از چپ به راست، اختلاف شعاع اتمی دو عنصر متوالی کاهش می‌یابد. گزینۀ »

pG,Y ,B,E,Z,XM

× ۱۰۰ ≃ ۷۷٫۸%
۷

۹

BN۷XAl۱۳ZC۶

۳D,AXE

ZDG

Na−Mg−Al− Si− P − S − Cl−Ar

۳s۲l = ۰

Mg = ۱ /۲ ۲ /۳۱۲ s۲ s۲ p۶ s۲

۱Sp

۲

۴Si−Al−Mg−Na

: Na < Feزمان لازم برای کدر‌شدن سطح

۱Al۱۳Si۱۴S۱۶Cl۱۷

۲Br۲H۲C۲۰۰
∘

Cl۲H۲C۲۵
∘

f۲− C۲۰۰
∘

H۲

۴Rb۳۷Sr۳۸Ca۲۰

Cr۲+Cr۳+

C : Ar]۳ ⇒ n+ ℓ = ۴× (۳+ ۲) = ۲۰r۲+ [۱۸ d۴ مجموع

C : Ar]۳ ⇒ n+ l = ۳× (۳+ ۲) = ۱۵r۳+ [۱۸ d۳ مجموع

Cr۲+
۴ed

Fe۲+
۱۴e

F : ۱ ۲ ۲ ۳ ۳ ۳e۲+ s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d۶

: ۱۴− ۴ = اختلاف۱۰

: Ar]۴ ۴ → x : Ar]۴ ۴X− [۱۸ s۲ p۶ [۱۸ s۲ p۵

: Ar]۳ → Z : Ar]۳ ۴ ۴Z ۳+ [۱۸ d۱۰ [۱۸ d۱۰ s۲ p۱

: Ar]۳A۲+ [۱۸ d۶ → A : Ar]۳ ۴[۱۸ d۶ s۲

۱AXl = ۰

۲X۳۵۷C۲۰۰
∘

۳Z۳۱Sc۲۱۹

۴A۲۶۸D۱۶۶

Si۳

(K)

۳

۲
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نام و نماد شیمیایی فلز )منیزیم( )کلسیم( استرانسیم

) شعاع اتمی )

«: برم در دمای  یا بالاتر با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. ‌گزینۀ »

«: با افزایش اختلاف شعاع اتمی فلز و نافلز، اختلاف خصلت فلزی عنصر فلزی و خصلت نافلزی عنصر نافلزی افزایش یافته، پس شدت واکنش بین این دو عنصر نیز افزایش می‌یابد. گزینۀ »

قطعات فرسودۀ دوچرخه به عنصرهای سازندۀ خود تبدیل نمی‌شوند. به‌عنوان مثال آهن به‌کار رفته در ساخت دوچرخه  به شکل زنگ آهن به طبیعت باز می‌گردد. گزینه 4 - 25

توسعه يافته بودن يک كشور چندان رابطه‌اي با بهره‌برداری از منابع كشور ندارد، بلكه به فناوری و دسترسی به مواد مناسب وابسته است. براي مثال كشوری كه منابع نفتی زيادی گزینه 3 - 26

دارد و آن را به صورت خام می‌فروشد و كشور ديگری نفت خام را از آن كشور خريداری كرده و با صنعت پتروشيمی قوی نفت را به مواد با‌ارزش ديگری تبديل می‌كند و باعث توسعۀ كشور

می‌شود.

سنگ معدن نیز از طبیعت جدا و استخراج شده و سپس آهن خالص از آن جدا می‌شود و سپس تغییراتی بر روی آن انجام شده و در قالب یک ماده مصنوعی مورد استفاده در صنایع گزینه 3 - 27

مختلف قرار می‌گیرد.

عبارت‌های )آ( و )پ( درست‌اند. گزینه 1 - 28

! آ( در دوره سوم، از بین  عنصر،  عنصر رسانای جریان برق‌اند که عبارتند از  و 

( است که خواصی شبیه بقیه فلزات ب( چهارمین عنصر دوره سوم،  است که عنصری شکننده، درخشان و نیمه‌رسانای جریان برق است. در صورتی‌که چهارمین عنصر دورۀ بعدی، تیتانیم )

دارد.

پ( در این دوره از بین  عنصر، تنها دو عنصر کلر و آرگون در دمای اتاق گازهستند و  عنصر دیگر جامدند.

ت( آخرین عنصر این دوره،  است که تمایلی برای شرکت در واکنش‌های شیمیایی ندارد. از آنجا که در هر دوره از سمت چپ به راست خواص نافلزی یعنی تمایل به گرفتن الکترون بیشتر

می‌شود، پس  بیشترین خصلت نافلزی را دارد.

ث( سومین عنصر دوره،  است که نسبت به دو فلز قبلی یعنی  و  سخت‌تر و چگال‌تر است ولی واکنش‌پذیری کمتری دارد، زیرا باید  الکترون از دست بدهد که نسبت به  و

 که باید  و  الکترون از دست بدهند، سخت‌تر است.

ج(

بررسی گزینه‌ها: گزینه 2 - 29

«: عنصر  و  هر دو شبه‌فلزند. ‌گزینۀ »

«: عنصر  و  هر دو زردرنگ هستند؛ ولی کلر به حالت گازی و گوگرد به حالت جامد در طبیعت یافت می‌شود. گزینۀ »

«: رسانایی الکتریکی  که یک نافلز است از  که عنصری فلزی است، کمتر است. گزینۀ »

رد می‌شود. «: عنصر  در اثر ضربه خُ گزینۀ »

عبارت‌های اول و سوم درست هستند. گزینه 2 - 30

بررسی همۀ عبارت‌ها:

عبارت اول: در همۀ دوره‌های جدول دوره‌ای، عنصر‌های نافلزی در سمت راست عنصرهای فلزی قرار دارند. از طرفی در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می‌یابد؛ اما در یک دوره،

عنصرهای شبه فلزی با شعاع اتمی کوچکتر از قلزها نیز وجود دارد. بنابراین گزارۀ مطرح شده الزاماً صحیح نیست.

عبارت دوم: به‌عنوان مثال اکسیژن یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد است، اما هیچ‌کدام از عنصرهای هم‌گروه با آن حالت فیزیکی مایع ندارد.

توجه: گزارۀ مطرح‌شده در رابطه با عنصرهای فلوئور و کلر صدق می‌کند.

تای آن فلز و دوتای دیگر مربوط به هیدروژن و هلیم است. از طرفی عنصرهای گازی‌شکل شرکت‌کننده در واکنش‌های شیمیایی در کل عبارت سوم: دستۀ  مجموعاً شامل  عنصر است که 

جدول )با صرف‌نظر از گازهای نجیب( عبارت‌اند از: 

‌

‌عبارت چهارم:

‌

عنصر  در اثر ضربه خرد می‌شود و سطحی کدر دارد. گزینه 3 - 31

                                 ‌عنصر  عنصر 

                                 ‌عنصر  عنصر 

در گروه فلزهای قلیایی از بالا به پایین، شعاع اتمی و خصلت فلزی عنصرها افزایش می‌یابد. گزینه 2 - 32

SrCaMg

۲۱۵۱۹۷۱۶۰pm

۳C۲۰۰
∘

۴

۸۴Al,Mg,NaSi

SiTi۲۲

۸۶

= × ۱۰۰ = درصد جامدات%۷۵
۶

۸

Ar

Cl

AlNaMg۳Na

Mg۱۲

= < =
تعداد فلز

تعداد نافلز

۳

۴

تعداد گاز

تعداد عناصر با نماد تک‌حرفی

۲

۲

۱(Si)Y(Ge)W

۲(S)E(Cl)G

۳(S)E(Al)X

۴(Ge)W

s۱۴۱۲

,C , , ,N۲ l۲ O۲ F۲ H۲

→ = ≠ نسبت مورد نظر۳
۱۲

۵

⇒ : ۳۱− ۶ = ۲۵ ≠ ۲۴
: Gaآخرین عنصر فلزی دورۀ چهارم ۳۱

: Cنخستین نافلز دورۀ دوم
۶

⎫

⎭⎬ اختلاف عدد اتمی

M

C ← X۶Ge← Y۳۲

P ←M۱۵Cl← N۱۷
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همۀ عبارت‌ها نادرست هستند. گزینه 4 - 33

بررسی عبارت‌ها:

( است. فراوردۀ این واکنش  است و در این مولکول، اتم نیتروژن سرمنفی و اتم‌های هیدروژن سرمثبت عبارت )آ(: فرایند هابر به‌صورت )

مولکول را تشکیل می‌دهند، بنابراین این مولکول از سمت اتم مرکزی خود که اتم نیتروژن است به سمت صفحه‌ای با بار مثبت، جهت‌گیری می‌کند.

،  و  هستند و به دلیل توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی نقطۀ‌ جوش بالاتری نسبت به ،  و  به ترتیب ترکیب هیدروژن‌دار نخستین عنصرهای گروه‌های  عبارت )ب(: 

، ترکیب هیدروژن‌دار نخستین عنصر این گروه  است که فاقد توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی ترکیب هیدروژن‌دار عنصر دوم این گروه‌ها دارند، اما در گروه  این‌گونه نیست. در گروه 

می‌باشد و ترکیب هیدروژن‌دار دومین عنصر این گروه  است. با توجه به اینکه  و  دو ترکیب ناقطبی هستند و در ترکیبات ناقطبی هر چه جرم و حجم مولکول بیشتر باشد

نقطۀ‌ جوش هم بیشتر می‌شود، بنابراین  نقطۀ‌ جوش بالاتری نسبت به  دارد. مقایسۀ نقطۀ‌ جوش:

 :                  در گروه   : در گروه 

 :                     در گروه   : در گروه 

عبارت )پ(: با توجه به این‌که درصد جرمی نمک در آب دریای مدیترانه بیشتر از آب اقیانوس آرام است، در جرم‌های برابری از این دو آب، جرم نمک‌های حل‌شده در آب دریای مدیترانه بیشتر

می‌باشد.

( کربنات به‌صورت  است. در هر واحد از این ترکیب  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. عبارت )ت(: فرمول شیمیایی ترکیب آهن )

O

C
O O

2-

 

 ‌

   

، شبه‌فلز و  فلز است. گزینه 1 و  - 34

فلز: رسانایی گرمایی و الکتریکی بالا، از دست دادن الکترون، سطح درخشان، تغییر شکل در اثر ضربه، جلای فلزی

نافلز: عدم رسانایی گرما و برق به جز گرافیت، گرفتن یا اشتراک الکترون، سطح کدر، خرد شدن در اثر ضربه

شبه‌فلز: رسانای کم‌برق )رسانای الکتریکی کم(، داشتن رسانایی گرمایی، اشتراک الکترون، سطح صیقلی و خرد شدن در اثر ضربه

انسان‌های پیشین فقط از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، خاک، پشم و پوست بهره می‌بردند، اما با گذشت زمان توانستند موادی مانند سفال را تولید و برخی فلزها را نیز گزینه 4 - 35

استخراج کنند.

پیش‌بینی می‌شود که در سال  در مجموع بیش از  میلیارد تن از مواد موردنظر استخراج و مصرف شوند. گزینه 2 - 36

گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص آن‌ها می‌شود. )نه همواره( گزینه 2 - 37

( و همچنین شبه فلز ( و کربن ) ( و گوگرد ) ( و کلر)  در میان این عناصر عنصر شبه فلزی  )سیلیسیم( رسانایی الکتریکی کمی دارد و همچنین عناصر نافلزی فسفر ) گزینه 4 - 38

( چکش‌خوار بوده و در اثر ضربه خرد ( و سرب ) ( و سدیم ) ( و منیزیم ) ( و قلع ) ( و سزیم ) ( الکترون به اشتراک می‌گذارند و عناصر فلزی روبیدیم ) سیلیسیم )

نمی‌شوند.

( همانند نافلزها ) ( به‌ترتیب سدیم )فلز(، فسفر )نافلز( و سیلیسیم )شبه‌فلز( است؛ بنابراین فقط مورد )ت( صحیح می‌باشد. خواص شیمیایی شبه‌فلزها ) ( و ) ( ،) عنصرهای ) گزینه 3 - 39

( است.

بررسی موارد نادرست:

مورد الف(: عنصر سیلیسیم همانند فسفر جامد است، اما فقط توانایی به اشتراک گذاشتن الکترون )تشکیل پیوند کووالانسی( دارد.

مورد ب(: سیلیسیم نیز رسانایی الکتریکی دارد.

( هر دو شکننده هستند. ( و فسفر ) مورد پ(: دو عنصر سیلیسیم )

عبارت‌های اول، سوم و پنجم جملۀ داده‌شده را به‌درستی تکمیل می‌کنند. گزینه 3 - 40

‌بررسی عبارت‌ها:

‌عبارت دوم: دومین عنصر گروه  جدول دوره‌ای، سیلیسیم است که رسانایی الکتریکی کمی دارد و در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون به اشتراک می‌گذارد.

‌عبارت چهارم: سومین عنصر گروه  جدول دوره‌ای، ژرمانیم است که در اثر ضربه خرد می‌شود.

ممکن است در یک گروه از جدول دوره‌ای برخی از عنصرها فلز، برخی نافلز و برخی شبه‌فلز باشند، بنابراین همۀ عناصر یک گروه لزوماً از نظر رفتار فلزی و نافلزی یکسان نیستند. گزینه 3 - 41

موارد پ و ت نادرست هستند. گزینه 1 - 42

مورد پ نادرست – زیرا منابع گوناگون در زمین به صورت یکسان پراکنده نشده‌اند.

مورد ت نادرست – زیرا از سال  تا  طبق نمودار فقط تولید و مصرف سوخت‌های فسیلی تقریباً ثابت بوده است.

( بوده که یک نافلز است. ، فسفر ) عنصر بعد از  گزینه 4 - 43

( بوده که یک فلز است. ، آلومینیوم ) عضو قبل از 

بررسی تمام گزینه‌ها:

۳ (g) + (g) → ۲N (g)H۲ N۲ H۳NH۳

NH۳OH۲HF۱۵۱۶۱۷

۱۴۱۴CH۴

SiH۴CH۴SiH۴

SiH۴CH۴

۱۴Si > CH۴ H۴۱۵N > PH۳ H۳

۱۷HF > HCl۱۶O > SH۲ H۲

IIIF (Ce۲ O۳)۳(۳× ۸)۲۴

۲F + ۳e۳+

۰٫۲۵molF (Ce۲ O۳)۳ ×
۲۴mol جفت الکترون ناپیوندی

۱molF (Ce۲ O۳)۳

×
۶٫۰۲× ۱۰

۲۳ جفت الکترون ناپیوندی

۱mol جفت الکترون ناپیوندی
= ۳٫۶۱۲× ۱۰

۲۴ جفت الکترون ناپیوندی

GeSiPb

۲۰۲۰۵۰

SiPClSC

SiRbCsSnMgNaPb

ABCC

B

CB

۱۴

۱۴

۲۰۱۰۲۰۱۵

SiP

SiAl
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( رسانایی الکتریکی شبه‌فلزات کم بوده ولی رسانایی گرمایی آنها بالاست.

( شبه‌فلزات سطح درخشان و صیقلی داشته و پرتوهای نور تابیده شده به سمت خود را بازتاب می‌کنند.

( شبه‌فلزات چکش‌خوار نیستند و پس از اصابت ضربه خکش خرد می‌شوند.

( برخی خواص فیزیکی شبه‌فلزات مشابه فلزات بوده اما رفتار شیمیایی آن‌ها مانند نافلزهاست.

اتم‌های استرانسیم و منیزیم در گروه دو، اتم‌های کربن و سیلیسیم در گروه چهارده و اتم‌های اکسیژن و گوگرد در گروه شانزده جدول دوره‌ای قرار دارند. گزینه 3 - 44

بررسی گزینه‌ها: 

( نسبت شمار عنصرهای فلزی به نافلزی  است. )نادرست(

( خصلت نافلزی سیلیسیم از کربن کمتر است. )نادرست(

( درست

( سیلیسیم شبه فلز است و رفتار شیمیایی آن بیش‌تر شبیه نافلزهاست. )نادرست(

تمامی موارد صحیح هستند. زیرا: عناصر  )قلع( و  )سرب( در پایین این گروه عناصر فلزی هستند و در واکنش با دیگر اتم‌ها الکترون از دست می‌دهند. گزینه 4 - 45

آرایش الکترونی همه‌ی آن‌ها به  ختم می‌شود. که در آخرین زیرلایه یعنی  دارای  الکترون هستند.

بلور نافلزها و شبه فلزها در اثر ضربه خرد می‌شوند و شکننده هستند.

در هر گروه از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی و مقدار لایه‌ها خاصیت فلزی افزایش و نافلزی کاهش پیدا می‌کند.

همۀ عبارت‌ها درست هستند. گزینه 4 - 46

بررسی همۀ عبارت‌ها:

عبارت اول: همۀ شبه‌فلزها در دستۀ  جدول دوره‌ای قرار دارند.

عبارت دوم: عنصرهای فلزی در جدول دوره‌ای، همواره سمت چپ و پایین عنصرهای نافلزی قرار دارند؛ بنابراین عدد اتمی عنصرهای فلزی در یک گروه همواره بیشتر از عدد اتمی عنصرهای

نافلزی همان گروه است.

عبارت سوم:  همان عنصر برم از دورۀ چهارم است که در دمای اتاق به حالت مایع است. در دورۀ چهارم، هیچ عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد وجود ندارد!

عبارت چهارم: شبه‌فلزها، مرز بین فلزها و نافلزها در جدول دوره‌ای هستند. در سمت چپ عنصرهای شبه‌فلزی، عنصرهای فلزی قرار دارند که عدد اتمی کمتری از عنصرهای شبه‌فلزی دارند.

گزینه 2 گاز نجیب دوره سوم است و با فلزات  هم‌دوره است. - 47

پایداری شیمیایی با واکنش‌پذیری رابطه عکس دارد. هر عنصری که واکنش‌پذیری بیشتری دارد ناپایدارتر است.

در دوره سوم از چپ به راست موارد زیر افزایش می‌یابد.

پایداری شیمیایی، شمار الکترون‌های لایه ظرفیت

در دوره سوم از چپ به راست موارد زیر کاهش می‌یابد:

شعاع یونی، سرعت واکنش با اسید )واکنش‌پذیری(، دشوار بودن شرایط استخراج، تمایل به تشکیل نمک با اکسیژن

تنها عبارت دوم نادرست است. گزینه 1 - 48

، که به  ختم می‌شود، این عناصر به‌ترتیب  است. با توجه به آرایش الکترونی عنصرهای 

بررسی همۀ عبارت‌ها:

عبارت اول: در یک دوره، بیشترین شعاع اتمی مربوط به نخستین عنصر سمت چپ یعنی فلز قلیایی می‌باشد، پس سدیم در دورۀ سوم دارای بیشترین شعاع اتمی است.

عبارت دوم: در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می‌یابد. پس شعاع اتمی عنصر  از شعاع اتمی عنصر  کوچک‌تر است.

عبارت سوم: عنصر  در گروه  و دورۀ سوم جدول دوره‌ای قرار دارد و آخرین فلز در دورۀ سوم است. با توجه به کاهش شعاع اتمی در یک دوره، کمترین شعاع اتمی در بین فلزات این دوره

( است. ( مربوط به 

عبارت چهارم: برای به‌دست آوردن تعداد عناصر میان دو عنصر از رابطۀ زیر استفاده می‌کنیم:

‌

در دورۀ سوم جدول تناوبی از چپ به راست، خصلت فلزی کاهش می‌یابد. در یک گروه از بالا به پایین، خصلت فلزی عنصرها افزایش می‌یابد؛ بنابراین کمترین خصلت فلزی در گزینه 3 - 49

گروه اول جدول تناوبی مربوط به اولین عنصر گروه است.

الف( در هر دوره از راست به چپ به خصلت فلزی عناصر افزوده و از خاصیت نافلزی آن‌ها کاسته می‌شود. گزینه 4 - 50

 و  رسانایی الکتریکی کمی دارند.  و  رسانایی الکتریکی  عنصر رسانای الكتريسیته هستند. کربن )در حالت گرافیت( رسانایی الکتریکی دارد.  ، هر ب( از بین عنصرهای گروه 

بالایی دارند.

بررسی عبارت‌ها: گزینه 1 - 51

الف( بیشتر عنصرهای جدول دوره‌ای را فلزها تشکیل می‌دهند که به‌طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول قرار دارند.

ب( در هر گروه از جدول دوره‌ای با افزایش عدد اتمی )از بالا به پایین(، شعاع اتمی و خصلت فلزی افزایش می‌یابد.

( از جدول دوره‌ای قرار دارند و شعاع اتمی  کمتر از  بوده و در نتیجه دشوارتر الکترون از دست می‌دهد. پ( هر دو فلز  و  در یک گروه )گروه 

گزینه 3 سومین عنصر گروه  جدول دوره‌ای است که در اثر ضربه خرد می‌شود و چکش‌خوار نیست. - 52

به‌طور کلی در فلزات هر کدام در شرایط معین آسان‌تر الکترون از دست داده و به کاتیون تبدیل ‌شوند. خصلت فلزی بیشتری دارند و از نظر فعالیت شیمیایی برتری دارند. گزینه 4 - 53

۱

۲

۳

۴

‌۱
۲

۳

‌۲

‌۳

‌۴

SnPb

n ns۲ P ۲P۲

p

Z

Ar۱۸Na Mg Al۱۱ ,۱۲ ,۱۳

Z,X,B,A۴ , ۴ , ۳ , ۳p۵ s۲ p۱ s۱Br Ca Al Na۳۵ ,۲۰ ,۱۳ ,۱۱

ZX

B۱۳

BAl۱۳

= ( − ) − ۱ ⇒ ۳۵− ۲۰− ۱ = تعداد عناصر۱۴ عدد اتمی عنصر بزرگ‌تر عدد اتمی عنصر کوچک‌تر

۱۴۵SiGeSnPb

AB۲A۱۲B۲۰

Ge۳۲۱۴
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بررسی گزینه‌های نادرست: گزینه 2 - 54

: پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام نیمه‌رسانا )نه رسانا( ساخته می‌شوند. گزینۀ 

: پلاستیک به صورت غیرمستقم از زمین به دست می‌آید. گزینۀ 

: مواد لازم برای ساخت دوچرخه به صورت خام قابل استفاده نیستند و باید فرآوری شوند. گزینۀ 

در هر دوره از چپ به راست خاصیت فلزی کاهش و به خاصیت نافلزی افزوده می‌شود و در هر گروه از جمله گروه‌های  و  و  از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و گزینه 1 - 55

خاصیت نافلزی کاهش می‌یابند یعنی عناصر بالاتر خاصیت نافلزی بیش‌تری دارند.

( از بالا به پائین یعنی از  به  با افزایش عدد اتمی شعاع اتمی زیاد شده و تمایل به گرفتن الکترون و واکنش‌پذیری کم می‌شود و مانند سایر نافلزات نه در هالوژن )گروه  گزینه 4 - 56

: همه‌ی آن‌ها تمایل به گرفتن الکترون دارند )زیرا کربن این تمایل را ندارد.( ولی در مورد گزینه‌ی 

 

در مورد  و  هر کدام بعد از نماد گاز نجیب  زیرلایه ولی در مورد   زیرلایه از الکترون اشغال شده است.

در هر دوره از چپ به راست خاصیت نافلزی افزایش و خاصیت فلزی کاهش می‌یابد و در یک دوره از چپ به راست با افزایش عدد اتمی شمار لایه‌های الکترونی ثابت می‌ماند ولی گزینه 2 - 57

شمار الکترون‌های لایه ظرفیت افزایش پیدا می‌کند ولی با افزایش تعداد پروتو‌ن‌ها شعاع اتمی کاهش می‌یابد.

در یک گروه از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی تعداد لایه‌های الکترونی و شعاع اتمی افزایش یافته و تمایل به از دست دادن الکترون و تبدیل شدن فلزها به کاتیون بیشتر شده؛ گزینه 1 - 58

بنابراین نیروی جاذبه بر الکترون‌های لایه‌های آخر کاهش پیدا می‌کند.

 دارای زیرلایۀ نیمه‌پر هستند.  و  گزینه 3 - 59

بررسی سایر گزینه‌ها:

 فلز کلسیم است. ( عنصر  ژرمانیم است که شبه‌فلز است و خواص شیمیایی شبه‌فلزها همانند نافلزها است. عنصر 

(  فلز مس و چکش‌خوار است اما شبه‌فلز ژرمانیم در اثر ضربه خرد می‌شود.

( شعاع اتمی عنصرها در یک دوره از چپ به راست کاهش می‌یابد و درنتیجه بیشترین شعاع اتمی مربوط به  و کمترین شعاع اتمی مربوط به اتم  است.

عنصرهایی که دارای سطحی براق و صیقلی هستند:  گزینه 3 - 60

عنصرهایی که در دما و فشار محیط به حالت گازی هستند. )آرگون و کلر(

۱

۳

۴

۱۵۱۶۱۷

۱۷FI

۴

F : He] ۲ ۲ , Cl : Ne] ۳ ۳ , Br : Ar] ۳ /۴ ۴۹ [
۲

s۲ p۵
۱۷ [

۱۰
s۲ p۵

۳۵ [
۱۸

d۱۰ s۲ p۵

FCl۲Br۳

B : [Ar]۳ ۴۲۴ d۵ s۱C : [Ar]۳ ۴۲۹ d۱۰ s۱

۱DA

۲C

۴AD

Na,Mg,Al,Si
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1 - 3

2 - 2

3 - 1

4 - 1

5 - 3

6 - 1

7 - 2

8 - 2

9 - 2

10 - 4

11 - 2

12 - 2

13 - 1

14 - 3

15 - 3

16 - 2

17 - 3

18 - 2

19 - 3

20 - 3

21 - 1

22 - 4

23 - 3

24 - 1

25 - 4

26 - 3

27 - 3

28 - 1

29 - 2

30 - 2

31 - 3

32 - 2

33 - 4

34 - 1

35 - 4

36 - 2

37 - 2

38 - 4

39 - 3

40 - 3

41 - 3

42 - 1

43 - 4

44 - 3

45 - 4

46 - 4

47 - 2

48 - 1

49 - 3

50 - 4

51 - 1

52 - 3

53 - 4

54 - 2

55 - 1

56 - 4

57 - 2

58 - 1

59 - 3

60 - 3
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